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Wymagania wstepne

Student rozpoczynajgcy ten przedmiot powinien posiada¢ podstawowg wiedze z zakresu elektroenergetyki.
Powinien zna¢ podstawowe zasady funkcjonowania rynku energii elektrycznej w Polsce i na terenie Unii
Europejskiej. Dodatkowo powinien mie¢ wiedze z podstaw elektrotechniki i elektroniki na poziomie studiéw
| stopnia.

Cel przedmiotu

Zapoznanie sie z zasadami wspotpracy magazynow energii z systemem elektroenergetycznym w ujeciu
prawnym oraz inzynierskim. Poznanie wptywu jaki niesie za sobg instalowanie zasobnikéw energii w
systemie elektroenergetycznym. Poznanie przedstawionych na zajeciach metod modelowania magazynow
energii oraz elementow systemu elektroenergetycznego.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:

1. ma ma poszerzong wiedze na temat przetwarzania i przeksztatcania energii elektrycznej.

2. rozumie wage i wptyw technologii magazynowania na problem bezpieczenstwa energetycznego w
ujeciu lokalnym i globalnym.



3. poznaje zasady wspotpracy magazynow energii zgodne z prawem energetycznym oraz zasadami
dziatania rynku energii.

Umiejetnosci:

1. potrafi dokona¢ oceny i poréwnania roznych rozwigzan technologicznych z zakresu magazynowania
energii.

2. potrafi wykona¢ model analityczny instalacji magazynujgcej, przeprowadzi¢ analize wspotpracy tej
instalacji z systemem elektroenergetycznym oraz dokonaé optymalizaciji jej parametréw.

Kompetencje spoteczne:

1. rozumie znaczenie elektroenergetyki dla kraju i spoteczenstwa.

2. rozumie potrzebe rozwijania nowych technologi w celu zapewnienia dostaw energii zgodnych z
wymogami ochrony srodowiska.

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wiedza nabyta w ramach wyktadu jest weryfikowana podczas pisemnego egzaminu w czasie sesji
egzaminacyjnej. Egzamin skfada sie z pytan otwartych punktowanych zaleznie od poziomu trudnosci. Prog
zaliczeniowy wynosi 50% wszystkich punktow mozliwych do zdobycia. Zagadnienia egzaminacyjne
podawane sg studentom kilka tygodni przed egzaminem oraz omawiane w trakcie ostatniego wyktadu.
Umiejetnosci nabyte podczas zajec projektowych sg weryfikowane na podstawie zadania do
samodzielnego wykonania w trakcie zaje¢. Temat zadania zaliczeniowego jest wariacjg zagadnien
omawianych podczas zaje¢ projektowych.

Tresci programowe

Omowienie aktualnych trendéw i probleméw technicznych wigczania uktadéw magazynowania energii do
systemu elektroenergetycznego. Magazyny energii w Prawie Energetycznym w Polsce oraz innych krajach
UE. Opis strategii wykorzystania i zwigzanych z nimi algorytmow sterowania magazynami energii
wspotpracujgcymi z siecig elektroenergetyczng. Mozliwosci wykorzystania magazynow energii w
instalacjach prosumenckich do aktywnego udziatu w kupnie i sprzedazy energii. Nowoczesne technologie
magazynowania energii Power2Gas, Vehicle2Grid i ich wptyw na dziatanie systemu
elektroenergetycznego. Analiza ekonomiczna wykorzystania magazynow energii w systemie
elektroenergetycznym. Wykorzystanie oprogramowania matlab oraz simulnik do modelowania magazynow
energii oraz systemow elektroenergetycznych.

Tematyka zaje¢

W ramach wyktadu omawiane sg nastepujgce zagadnienia:

1) akty prawne dot. rynku energii w Krajowym Systemie Elektroenergetycznym

2) technologie magazynowania energii elektrycznej: podziat oraz cechy istotna w kontekscie wspotpracy z
systemem elektroenergetycznym

3) korzysci i zastosowania dla magazynow energii w systemie elektroenergetycznym

4) proces doboru magazynow energii do poszczegolnych zastosowan

5) metody optymalizacji stosowane do okreslenia parametrow instalacji magazynujgcej energie

6) Power2Gas oraz Vehicle2Grid

W ramach laboratoriow omawiane sg nastepujgce zagadnienia:

1) wprowadzenie do srodowiska matlab oraz simulink

2) tworzenie dynamicznych modeli magazyndéw energii

3) sterowanie przeptywem energii pomiedzy magazynem energii a systemem elektroenergetycznym
4) ocena jakosciowa otrzymanych wynikow

Metody dydaktyczne

Wyktad: prezentacja multimedialna uzupetniona przyktadami symulacyjnymi i obliczeniowymi.
Uwzglednienie roznych aspektdéw przestawianych zagadnieh, w tym ekonomicznych, ekologicznych,
prawnych i spotecznych. Zachecanie studentow do udziatu w merytorycznej dyskusji dot. aspektow
technicznych, spotecznych i Srodowiskowych stosowania przedstawianych na zajeciach
rozwigzan.Materiaty dodatkowe takiej jak linki do niezbednej literatury, stenogramy z odbytych wyktadow



dostepne na uczelnianej platformie elearningowe;j.

Projekt: prezentacji multimedialne wprowadzajgce do tematyki poszczegdlnych zaje¢. Zadania projektowe
wykonywane wspolnie z prowadzgcym na zajeciach. Materiaty pomocnicze udostepnione na uczelnianej
platformie elearningowej. Zadania do samodzielnego wykonania podczas zajec.
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 55 2,00
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 30 1,00
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 25 1,00
laboratoryjnych/¢wiczen, przygotowanie do kolokwiéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




